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PROCEDE D f OPT 1ML SAT I OM DES RESSOURCES R24BIO ALLOUEES JL 

UM SERVICE MEMS 

DOMAINE TECHNIQUE 

L y invention se situe dans le domaine des 
5 telecommunications et concerne plus specif iquement un 
precede d r optimisation des ressources radio allouees a 

un service MBMS (Multimedia Broadcast/Multicast 

Service) diffuse par une source a un groupe de 
terminaux situes dans une zone geographique limitee 
10 couverte par an moins un reseau de telecommunication 
cellulaire . 

L' invention concerne egalement un terminal 
mobile destine a recevoir un service MBMS diffuse par 
une source dans une zone geographique limitee couverte 
15 par au moins un reseau de telecommunication cellulaire. 

ETAT DE LA TECHNIQUE ANTERIEURE 

Le de ve loppement des applications larges 
bandes et 1' accroissement du n ombre d' abonnes des 
reseaux de telecommunication cellulaires (2 f 5G F 3G et 

20 4G) a qui les operateurs souhaitent transmettre les 
memes donnees a des debits eleves necessitent la mise 
en oeuvre de methodes pour optimiser les ressources 
radio et les ressources reseaux pour ces transmissions. 

A cet effet, les specifications techniques 

25 TS 22.14 6 V5 . 2 . 0 du groupe 3GPP (pour Third Generation 
Partnership Project) def inissent les services MBMS en 
vue de dif f user en mode point -multipoint des services 
multimedia a haut debit vers une pluralite de terminaux 
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mobile situes dans une zone limitee couverte par un 
reseau cellulaire de telecommunication mobile. 

Par ailleurs F les specifications techniques 
TS 23.041 du groupe 3GPP: ^Technical Realization of 
5 Cell Broadcast Service (CBS) " decrivent les services 
CBS (pour cell broadcast service) permettant de 
transmettre a travers un canal de diffusion partage des 
donnees a tous les abonnes situes dans un ensemble de 
cellules d' un reseau de telecommunication. 

10 Ces services operent a des faibles debits 

et de ce fait ne sont pas adaptes a la diffusion de 
flux numeriques a haut debit, tels que par exemple des 
services audio et/ou video. 

On connait egalement les services -IP- 

15 Multicast qui permettent aux terminaux mobiles 
d' abonnes de recevoir des datagrammes transmis via le 
reseau Internet. Ce service ne permet pas aux abonnes 
de partager les ressources radio ou les ressources 
reseaux et par consequent ne permet pas d'optimiser 

20 l f utilisation des ressources necessaires a la 
distribution des datagrammes dans le reseau cellulaire. 

Le but de 1' invention est de permettre a 
plusieurs utilisateurs de recevoir simultanement les 
merries donnees et services a haut debit via un canal 

25 comrnun de maniere a eviter la congestion du reseau par 
plusieurs transmissions successives . 

EXPOSE DE L' INVENTION 

1/ invention preconise un precede 

d' optimisation des ressources radio allouees a un 

30 service MBMS ( Multimedia Broadcast /Multicast Service) 
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diffuse, par une source unique , a un groupe de 
terminaux situes dans une zone geographique limitee 
couverte par au moins un reseau de telecommunication 
cellulaire . 

5 Le precede selon l r invention comporte les 

e tapes suivantes: 

- compter les terminaux presents dans 
ladite zone geographique , 

- definir un premier critere representant 
10 un niveau minimum de qualite de reception par les 

terminaux du service diffuse dans ladite zone, 

- definir un deuxieme critere representant 
une distance entre le terminal et la source de 
diffusion pour laquelle la reception du service diffuse 

15 est optimale, 

- etablir une connexion de signalisation 
entre le reseau et les mobiles situes dans la zone de 
diffusion qui remplissent le premier et le deuxieme 
critere, 

20 - transmettre le service MBMS auxdits 

terminaux . 

Grace a ce precede, les ressources radio et 
reseaux necessaires a la diffusion du service MBMS sont 
partagees uniquement entre les terminaux qui 
25 benef icient d r une bonne liaison radio et qui se 
trouvent dans la zone de diffusion ciblee. 

En outre, du fait que certains terminaux se 
trouvent a la frontiere d'une cellule, le reseau pent 
utiliser les informations obtenues par les etapes du 
30 procede pour estimer le nombre reel de terminaux situes 
dans la cellule. 
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II est ainsi possible, grace a 1' invention 
d'estimer le nombre de terminaux reellement presents 
dans une cellule sur la base de coefficients relatif a 
la nature de la cellule, a la distribution des 
5 terminaux dans la cellule et eventuellement en fonction 
de l'heure de la journee. 

Ceci permet au reseau de decider si une 
liaison point-multipoint est opportune en presence d'un 
nombre reduit de terminaux ayant etabli une connexion 
10 RRC . 

Selon une caracteristique de l r invention, 
les terminaux de la zone de diffusion sont corrupt es au 
moyen de ladite connexion de signalisation . <••:• 

Pref erentiellement , le comptage - desdits 
15 terminaux est base sur une fonction de probability A 

Dans un mode prefere de realisation, le 
procede comporte les etapes suivantes : a 

~ fixer un pourcentage de terminaux devant 
re ce voir le service MBMS, >y 
20 - diffuser un signal ayant une puissance 

determinee, 

- determiner le pourcentage de terminaux 
ayant repondu au signal diffuse, et 

tant que le pourcentage fixe n' est pas 
25 atteint, reduire la puissance d' emission, et, 

si le pourcentage fixe est atteint, 
diffuser le service MBMS avec la puissance d' emission 
atteinte . 

Grace a ces etapes, on adapte 
30 progressivement la puissance de diffusion aux nombre de 
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terminaux situes dans la zone de diffusion et a la 
superficie de cette zone. 

Dans une application particuliere du 
procede selon l r invention; le reseau cellulaire est le 
5 reseau UMTS . 

Dans ce cas, le premier critere 
representant le niveau minimum de la qualite de 
reception est defini en fonction du parametre RSCP qui 
indique le niveau minimum de puissance regue mesuree 

10 sur un code apres desetalement, par exemple, sur la 
canal CPICH (pour Common Pilot Channel) representant le 
canal balise coramun dont les terminaux se servent pour 
estimer la reponse impulsionnelle du canal de 
propagation , ou sur le canal commun PCCPCH ( pour 

15 Primary Common Control Physical Channel) de la voie 
descendante associe au canal commun BCH (pour Broadcast 
Channel) de transport utilise dans la voie descendante 
pour le transport des informations s ysteme dif fusees 
dans la cellule. 

20 Dans une autre variante de realisation; le 

premier critere representant le niveau minimum de la 
qualite de reception est defini en fonction d' un 
rapport signal sur bruit Ec/NO indique par le reseau au 
terminaux . 

25 Le procede $' applique egalement dans un 

reseau GSM/GPRS. Dans ce cas, le premier critere 
representant le niveau minimum de la qualite de 
reception est defini en fonction du parametre de 
reception (RX lev GSM) defini dans la norme GSM. 
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Le terminal mobile selon 1 T invention 
comporte des moyens pour etablir une connexion avec le 
reseau lorsque : 

- le niveau de la qualite de reception est 
5 inferienr a un niveau minimum defini par le reseau pour 

ladite zone, et 

- la distance entre le terminal et la 
source de diffusion est superieure a une distance 
predefinie par le reseau. 

10 Dans une autre variante, le terminal mobile 

selon 1' invention etablit une connexion avec le reseau 
lorsque le rapport signal sur bruit Ec/NO est inferieur 
a un niveau predefini par le reseau f ou lorsque^'le 
niveau minimum de puissance regue est inferieur a rtine 

15 valeur predefinie. \ ■ ■ 

BREVE DESCRIPTION DES DESSINS 

D' autres caracteristiques et avantages ;. ; de 
1' invention ressor tiront de la description qui - va 
suivre, prise a titre d'exemple non limitatif, en 
20 reference aux figures annexees dans lesquelles : 

- la figure 1 illustre schematiquement un 
reseau de diffusion de services multimedia via un 
reseau UMTS selon les specifications techniques du 
3GPP . 

25 - la figure 2 illustre schematiquement un 

reseau de distribution point-multipoint de services 
multimedia via un reseau UMTS selon les specifications 
techniques du 3GPP, 

- la figure 3 d illustre schematiquement un 
30 mode prefere de mise en osuvre du procede selon 

1' invention . 
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EXPOSE DETAILLE DE MODES DE REALISATION PARTICULIERS 

Le reseau de diffusion de la figure 1 
cornporte un premier ensemble 2 de serveurs de services 
multimedia, un deuxieme 4 ensemble de serveurs de 
services specif iques a un operateurs et un troisieme 
ensemble 6 de serveurs de services multimedia 
disponibles dans le reseau Internet. 

Les ensembles de serveurs 2, 4 et 6 
fournissent les services multimedia (texte, audio, 
images , video) a un ensemble de terminaux mobiles 10 
situes dans une zone de diffusion 12 via le reseau UMTS 
14, 

Dans ce reseau, les donnees multimedia sont 
diffusees en une session ou une succession de sessions 
a travers un canal commun 16 a 1' ensemble des terminaux 
10. 

Un exemple de service transmis par ce mode 
est par exemple un message d f accueil au reseau dont 
utilisateurs pen vent activer/desactiver la reception, 
Ce mode de diffusion ne prevoit pas cle procedure 
deactivation de la diffusion par 1' aborme . II n' est pas 
non plus necessaire d 7 etre abonne pour recevoir les 
services diffuses . 

Le reseau de diffusion multi-point 
(Multicast) de la figure 2 cornporte egalement un 
premier ensemble 2 de serveurs de services multimedia, 
un deuxieme 4 ensemble de serveurs de services 
specif iques a un operateurs et un troisieme ensemble 20 
de serveurs diff usant des services multimedia via un 
reseau IP 22. 
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Les ensembles die serveurs 2 f 4 et 20 
fournissent, via le reseau UMTS 14 , les services 
multimedia ( texte, audio, images, video) , 

selectivement , a un groupe predefini de terminaux 
5 mobiles 10 situes dans line ou plusieurs cellules de la 
zone 24 de couverture d'un reseau cellulaire de 
telecommunication . 

Un exemple de service utilisant le mode 
multi-point peut etre par exemple le resultat d r une 

10 competition sportive - Contrairement au mode diffuse de 
la figure 1 , le mode multi-point (Multicast) necessite 
un abonnement aux services diffuses . Ces services sont 
transmis aux terminaux 10 via un canal partage 30" et 
necessite une phase de synchronisation 32 et une phase 

15 d' activation 34 de la transmission par 1' utilisateur . 

La figure 3 illustre schematiquement " un 
exemple de mise en ceuvre du procede dans le mode 
multicast dans un reseau UMTS. \ 

Dans cet exemple, un terminal mobile "MS 

20 (pour Mobile Station) echange avec le module RNS (pour 
Radio Network Subsystem) charge de 1 / allocation des 
ressources radio , une signalisation afin d' etablir une 
connexion RRC (pour Radio Ressource Control) pour 
permettre au reseau de compter les terminaux situes 

25 dans la zone de diffusion. 

A l r etape 40, le RNS transmet au terminal 
MS un message SIB (pour System Information Block 
Message) comportant un premier critere represent ant un 
niveau minimum de qualite de reception, un deuxieme 

30 critere representant une distance entre un terminal et 
la source pour laquelle la reception du service diffuse 
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est optima le, et un critere de probability pour compter 
les terminaux. Les premier et deuxieme criteres sont 
clef inis en fonction d r un niveau minimum de puissance 
regue mesuree sur un code (RSCP) apres desetalement , ou 
5 en fonction d/un rapport signal sur bruit Ec/NO fixe 
par le reseau. 

A reception de ce message, le terminal MS 
requiert 1 ' etablissement d' une connexion RRC aux etapes 
42, 4 6 et 50 respect ivement si le rapport signal sur 

10 bruit Ec/NO mesure via la connexion RRC est inferieur 
au rapport signal sur bruit Ec/NO transmis dans le 
message SIB, ou si le niveau minimum de puissance regue 
mesuree sur un code (RSCP) est inferieur a celui 
transmis dans le message SIB, ou si la distance entre 

15 le terminal et la source de diffusion est superieure a 
la distance predefinie par le reseau. 

Si 1' une des conditions precedentes est 
realisee, le reseau etablit la connexion RRC 
respect ivement aux etapes, 44, 48 et 52. 
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RE VEND I CAT I ONS 

1. Precede d' optimisation des ressources 

radio allouees a un service MBMS (Multimedia 

Broadcast/Multicast Service) diffuse par une source a 
5 un groupe de terminaux situes dans une zone 
geographique limitee couverte par au moins un reseau de 
telecommunication cellulaire, caracterise en ce qu' il 
comporte les etapes suivantes : 

- compter les terminaux presents dans 
10 ladite zone geographique r 

- definir un premier critere representant 
un niveau minimum de qualite de reception par les 
terminaux du service diffuse dans ladite zone , 

- definir un deuxieme critere representant 
15 une distance entre le terminal et la source' de 

diffusion pour laquelle la reception du service diffuse 
est optimale, 

- etablir une connexion de signalisation 
entre le reseau et les mobile.s situes dans la zone de 

20 diffusion qui remplissent le premier et le deuxieme 
critere r 

transmettre le service MBMS auxdits 

terminaux . 

2. Precede selon la revendication 1 dans 
25 lequel, les terminaux de la zone de diffusion sont 

comptes au mo yen de ladite connexion de signalisation. 

3. Precede selon la revendication 2 , 
caracterise en ce qu'il comporte en outre les etapes 
suivan tes : 

30 ™ fixer un pourcentage de terminaux devant 

re ce voir le service MBMS , 
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- dif f user un signal ayant une puissance 

determinee^ 

- determiner le pourcentage de terminaux 
ayant repondu au signal diffuse/ et 

- tant que le pourcentage de terminaux fixe 
n / est pas atteint, reduire la puissance d F emission, et, 

- si le pourcentage de terminaux fixe est 
atteint, diffuser le service MBMS avec la puissance 
d' emission atteinte . 

4. Precede selon 1' une des revendi cations 1 
a 3, caracterise en ce que le reseau cellulaire est le 
reseau UMTS. 

5. Precede selon la revendication 4 r 
caracterise en ce que le premier critere representant 
le niveau minimum de la qualite de reception est defini 
en fonction d' un niveau minimum de puissance regue 
mesuree sur un code indique par le reseau (RSCP) . 

6 Precede selon la revendication 4, 
caracterise en ce que le premier critere representant 
le niveau minimum de la qualite de reception est defini 
en fonction d' un rapport signal sur bruit Ec/NO indique 
par le reseau . 

7. Precede selon 1' une des revendications 1 
a 3, caracterise en ce que le reseau cellulaire est- le 
reseau GSM/ GPRS . 

8. Precede selon la revendication 7 f 
caracterise en ce que le premier critere representant 
le niveau minimum de la qualite de reception est defini 
en fonction du parametre (RX lev GSM) . 

9. Terminal mobile destine a recevoir un 
service MBMS diffuse par une source dans une zone 
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geographique limiteo couverte par au moins un reseau de 
telecommunication cellulaire, caracterise en ce qu'il 
comporte des moyens pour etablir une connexion avec le 
reseau lorsque : 

- le niveau de la qualite de reception est 
inferieur a un niveau minimum defini par le reseau pour 
ladite zone, et 

- la distance entre le terminal et la 
source de diffusion est superieure a une distance 
predefinie par le reseau. 



10- Terminal mobile selon la revendication 
9, caracterise par le fait qu'il etablit une connexion 
avec le reseau lorsque le rapport signal sur bruit 
Ec/NO est inferieur a un niveau predefini par^-le 
reseau, ou lorsque le niveau minimum de puissance re'gue 
RSCP est inferieur a une valeur predefinie. '' 
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